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EL CAMBIO CLIMATICO ES UN RESULTADO DEL CALENTAMIENTO GLOBAL
DERIVADO DEL EFECTO INVERNADERO

Efecto Efecto invernadero
invernadero natural aumentado por los humanc

Mas calor escapa Menos calor escapa
hacia la atmésfu? hacia la atmosfera
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ACUMULACION DE GEI POR ACTIVIDAD HUMANA Y NATURAL
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Son la CAUSA primera de todo Cambio Climatico
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(Panel intergubernamental de cambio climatico)

Unidades de forzamiento
radiativol= RCP (W/m?)

Alteracion del flujo de energia radiante en la
Atmosfera, debido a la absorcion de
radiacion infrarroja terrestre por las

moléculas constitutivas de GEI

1) Forzamiento radiativo: variacion en el balance radiativo superficie-troposfera respecto de 1750

(pre revolucién industrial)
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Incremento de GEl totales en el tiempo
- Fuente: Alfonso Letén. 2014. Movilidad
y salud: Impactos en la sociedad.
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Fuente: Demografia y Poblacion mundial a través de la historia.2010.
http://dl.dropbox.com/u/6054449/DOCUMENTOS/Revoluci%C3%B3n% 0 0
20Industrial/ DEMOGRAF%C3%8DA.ppt 1760 1800 1850 1900 1980 1980 2050
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ESCENARIOS DEL IPCC

El informe de IPCC 2022 (234 expertos de 66 paises y mas de 15,000 referencias) sefiala cinco
posibles escenarios de calentamiento con base en las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
qgue se emitan de aqui a 2100.

Actual +1°C

SSP1-1.9 SSP1-2.6 y SSP3-7.0 SSP5-8.5
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SSP1-2.6 Tetd €O, Non<CO, Asroscls Totd €O, NonrCO, Aerosols Totd OO, NonCO, Aerosok Tetd €O, NomrCO, Aerosols Totsl €O, Non-CD, Aeroscls

Carbon dioxide (GtCO,/yr)

SSP5-85

Total warming (observed warming to date in darker shade), warming from CO;, warming from non-CO; GHGs and cooling from changes in serosols and land use

VFuente: IPCC

Cada escenario de calentamiento implica consecuencias en diferentes indicadores, como pueden ser
la temperatura, la precipitacion, los fendmenos meteoroldgicos extremos, incremento del nivel del
mar o la pérdida de la superficie helada de los polos.

META: lograr que el incremento de temperatura no supere los 1.5°C a final de siglo.

wracd GHG: binduse chuerved GHGs Landuse rtrarend GHG:  Land use dserved GHGs  Land use febnerved CHGs Land wse
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RESULTADOS DE DIVERSOS MODELOS 2 Met Offce

Carbon dioxide concentration (parts per million)
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Modelo HADGEM2
2045 - 2069
Julio

Temperatura Maxima
HADGEM2 RCP 4.5 2045_2069 Julio
<VALUE>
I 21.70 - 26.02
I 26.02 - 28.47
I 28.47 - 30.73
B 30.73-32.71
32.71-34.4
34.40 - 36
36.00 - 37.51
37.51-39.39
39.39 - 41.84
41.84-45.7
45.70 - 46.59

Soures: Esil, Metar, Earthed

Temperatura maxima en el mes

RCP 4.5 W/m?

Temperatura maxima

HADGEM2 RCP 8.5 2045_2069 Julio
°C

B 225 - 26.02
ALGUNAS PROYECCIONES PARA =§§f§j§§§;
MEXICO BAJO DOS ESCENARIOS I 3073 -32.71

32,71 -34.4
34.40 - 36
36.00 - 37.51

37.51 -39.39

39.39 -41.84
Fuente: Elaboracion propia a partir del Atlas climatico 41.84-45.7

digital de México. Escenarios de cambio climatico PR Soures: Bt Etes Ovcgtio,

UNIATMOS - UNAM Temperatura maxima en el mes




PRECIPITACION

Modelo HADGEM2
2045 - 2069
03- Agosto

Precipitacion

HADGEM2 RCP 45 2045_2069 Ag

mm
0-31
31.-66

I 66- 106

I 106 - 143

B 143-179

I 179 - 226 RCP 8.5 W/m2

B 226 - 300
300 - 500
500 - 600
600 - 766

Precipitacion total

RCP 4.5 W/m?

Precipitacion total

Infraestructura para captacion,

conservaciony distribucién de Precipitacion '!_
7 7y HADGEM2 RCP 8.5 2045_2069 Ago:
agua sera critica Value
0-35
35.00 - 70
I 70.00 - 108
I 108.00 - 144
I 144.00 - 182
Fuente: Elaboracion propia a partir del Atlas climatico I 182.00 - 300
digital de México. Escenarios de cambio climatico I 300.00 - 400
UNIATMOS - UNAM R

500.00 - 766
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¢CUANDO VA A EMPEZAR EL CAMBIO CLIMATICO?

Efectos del cambio climatico

Variacion de la temperatura maxima diaria desde 1980 a la fecha (2023)
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1997 Caso Manzanillo, Colima
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Efectos del cambio climatico
Registro de precipitacion desde 1980 a la fecha (2023)
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA INFRAESTRUCTURA

FACTOR: TEMPERATURA (PRECIPITACION Y VIENTOS)

ALGUNAS CONSECUENCIAS:

* Incremento en las temperaturas sobre los materiales y mayor variacion térmica.

* Incremento en los niveles y gasto de las corrientes de agua por mayores
precipitaciones (reduccién de infiltracién y aumento de erosién en cuencas)

* Mayor arrastre de materiales vegetales y terrigenos sueltos por cauces

 Mayor caida de materiales en cortes y laderas de montana (Procesos de
remocion en masa)

* |ncremento en el nivel medio del mar
* Incremento en la intensidad de fendmenos hidrometeoroldgicos
* |ncremento en la intensidad de tornados

* Incremento y variaciéon en dispersion de cenizas y contaminantes por cambios en
vientos

* Incremento en alcance de elementos producto de erupcion volcanica

EJEMPLOS ‘
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EJEMPLOS DE EFECTOS
EN LA INFRAESTRUCTURA

POR FENOMENOS HIDROLOGICOS

Principales evidencias:

5
3
. ., . 4
Situacion del peligro: 5 c
oo Nel
Huracanes, Lluvias T 8 8
wn = ©
extraordinarias. 2 3
c
hel
8 X
w Veracruz - Alami
Tecolutla
Veracruz-de Ignacio de la Llave
Afectacion por el peligro: 2
£
Erosion en margenes de rios g 3
. c
Inundaciones S 2
. . o ©
Avenidas torrenciales < 5
£ 2
Socavacion e e <
may. 22" m. £ 4.may: 109 .M.
Llenados y vaciados rapidos oL s asiaga T 0287 260056
185,Carr. Costera del‘Golfo . Primero.de:Mayo
: \ Tecolutla Gutierrez Zamora
Veracruz de lghacio/de la Llave Veracruz deJgnacio dela Llave
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POR FENOMENOS HIDROLOGICOS

Principales evidencias:

Situacion del peligro:
Huracanes, Lluvias
extraordinarias.

Erosion y socavacion

Erosion en los cauces de
los rios

202312:32:26 p.m.
= 15Q.298828 1833066

Afectacion por el peligro:

Erosion

Inundaciones

Socavacion y tubificacion
Llenados y vaciados rapidos
Flujos torrenciales

Socavacion

Flujo por inundaciones
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Simbologia

= Tecolutla-Nautla
— Flujos principales
[ Microcuencas

Altitudes
Il 0<
120
7] 2140
_I>40

Zonas suceptibles a fenémenos
hidrometerolégicos de acuerdo al
modelo digital de elevaciones.

Fuente

INEGI
Modelo Digital de Elevaciones

Sistema de coordenadas
Proyeccion Cénica Conforme de
lambert

Datum

México ITRF 2008

Elaboracion propia

Escala: 1:250,000

T14Q. ()
85 Carr ‘Costera deégfgo

Lv“:

&ri Ldel ac«c’:ﬂe

"Una Vision Interdisciplinaria del Cambio
Climatico y los Servicios Ecosistémicos"

SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

En el mapa se muestran los multiples flujos de
rios y arroyos que bajan desde las zonas mas altas
de la cuenca hacia el mar, haciendo la zona
extremadamente vulnerable a flujos torrenciales
e inundaciones.

En azul y rojo, las zonas mas bajas de esta parte
de la costa de Veracruz.

4 may. 2023 3:09:46 p. m;

14Q 7028872260296

Primero de:Mayo

: Gutierrez Zamora
Veracruz de‘lgnacio defa Llave

o
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3600000 3610000 3620000 3630000 3650000

] SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

Simbologia

—— Isla Aguada-Sabancuy

En el mapa se muestra como la carretera esta
Corrientes principales
e rodeada completamente por agua (mary

Altitudes N 7’
. manglar) que interactia constantemente.
-

- En rojo, las zonas mas bajas (1.00 m.s.n.m) en
> esta zona de la costa de Campeche

Fuente

INEGI
Modelo Digital de Elevaciones

Sistema de coordenadas
Proyeccién Conica Conforme de
lambert

) Datum
México ITRF 2008

Elaboracion propia
Escala: 1:250,000

3650000

3600000 3610000 3620000 3630000 3640000

ﬁ};r SrRE Y
i ﬁ% i
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EFECTOS POR CAIDA DE MATERIALES

TERRIGENOS (PROCESOS DE REMOCION
570000 580000 590000 600000 610000 _ _ : EN MASA)

|
{
o N
o -
o N
o o
o~ o
- o
o~ o
Simbologia
Susceptibilidad
I o- 0.2 Muy baja
[ 0.2-0.45Baja
o N "
g = [] 0.45-0.55 Media
- o
S g | [ o055-08Ata
- 0.8 - 1 Muy alta
o N
o -
8 8 Fuente
S S INEGI:
~ C Marco Geoestadistico Nacional, afio
2020
Conjunto de datos:
Programa Nacional de Microcuenca
Red Nacional de Caminos, afio 2018
Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII,
afo 2022
Geomorfologia, afio 2016
Opentopomap.org 2023
Sistema de coordenadas:
o N Proyeccion Cénica Conforme
S 2 de Lambert
g T =3 Datum: México ITRF 2008
Q 8
Elaboracion propia
1:200,000
570000 580000 590000 600000 610000

Zonas de alta susceptibilidad a caidos
en la costa de Colima
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ELEMENTOS VOLCANICOS INCREMENTADOS
POR ESCURRIMIENTO Y VIENTOS

PELIGRO VOLCANICO
wwwavebcamsdemexico.com

® Proyectiles balisticos ' T R
Ceniza y balisticos: ¢ Flujos plkocldsticos
Y F| Uj oS p| roc | é StiCOS (Pyroclastic dense currents PDC):
) Ceniza y bloques que
® Oleadas piroclasticas 7 descienden por la ladera
e GRS, 4 del volcan debido a la
® Lahares 1 ey : ¢ perdida de sustentacion de

la columna eruptiva.

® Flujos de lava

® Avalanchas de escombros : g " Lahar: Mezcla de rocas
) _ ) iws - = yescombros volcdnicos

® Caida de ceniza y/o pémez . 7 7% L2 - Zque descienden por
R S - =" Pgravedad y contienen

® Colapso de la estructura ' G . © 7 . = -*:_ " unporcentaje de agua

(90-10%).

Muertes reportadas de 1500 a 2017 en el mundo

Balisticos

" |
Flujos de lava: Magma Leva ¥
que es expulsado del Gases [
- Ceniza -
volcdn de forma Lohares .
gradual y desciende PDC |
Susceptibles de alteracion sobre el terreno. 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

i imati §8\ COBIERNODE = SEGURIDAD | 4% CNP 55 CEN >
por Cambio Climatico @& MEX)wo | SECURIDAD | @@)CNEC | (@) CENAPRED
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71063010000 o7 00w 3030000 GEscc  305000Rgov  307080QGH 3090000/ 3410000 208100000 5515008150000
Tramo carretero Armeria-Manzanillo

Peligro

[ Jeao
I~
I =00

Peligro por colapso y Flujos
Piroclasticos del tramo
carretero Armeria-Manzanillo

Propagacion de depdsitos de
avalancha, Volcan de Colima

& | sistema de coordenadas:

™| Proyeccion Conica Conforme
de Lambert
Datum: México ITRF2008

1:350,000

22700000 00w 7260000 2290000 2300000 02918000 2320000 107407 2330000 SOV 2360000 2560800 2370000

042180000 219000040 2200000 2210000 2220000 104402230000 2240000550 2250000 22600004 2270000 1042280000 2290000

Caida de pomez del cerro
las Derrumbadas, Ver.

2910000 S'0TUR930000 T ST

Simbologia

Tramo carretero Armeria-Manzanillo

Peligro

I =00

Caida de ceniza y/o pomez
Depdsitos de avalancha

ez del tramo
#aln del Rin

Distribucidon de los depésitos de caida de pdmez para
los volcanes Ceboruco y San Juan,

Vectoriales:
elaboracion propia

Sistema de coordenadas:
Proyeccion Cénica Conforme
de Lambert

Datum: México ITRF2008

1:400,000

30000 22400007 2250000
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Tramo carretero Amm
Bajo
Medio

B Ao

Peligro por lahares HIL 0.08 del
tramo carretero Anmeria-Manzanillo

i e

Fuentes:
Voctorialos:
elaboracién propia

Sistema de coorden

Proyeccion Conica Conforme
de Lamberl
Datum: México ITRF2008

1:400,000

Simbologia
Tramo carretero Armerfa-Manzanillo

ALTO
BAJO

MEDIO

e, Deposito de lahar en Colima

Fuentes:
Vectoriales:
elaboracién propia

Lahares para los volcanes San s e e

Proyeccion Cénica Conforme
de Lam!

Juan, Ceboruco y Sangangiiey, Nay. R

1:300,000




30

25

Lautud

20

Estacion Temperatura maximal
Metztitlan, Hgo. 49.0
Huites, Sin 48.5
Coyote, Coah. 45.5
Zicuiran, Mich. 45.5
El Cubil, Son. 45.3
San Ignacio, Chih. 45.0
Cuixtla, Jal. 44.5
José Maria Morelos,
Zac. 44.5
Cludad Altamirano,
Gro. 44.0
Tlahualilo, Dgo.

Temperatura Maxima en 24H (°C)

del 31 de mayo de 2018 "Una Vision Interdisciplinaria del Cambio

Climatico y los Servicios Ecosistémicos"

CONAGUA

| POR ALTAS TEMPERATURAS Y
VARIACIONES EXTREMAS

Ondas de calor; temperaturas
que alcanzan hasta cerca de los
50°C

Mayor fluctuacion de temperatura
dia/noche; verano/invierno
afectan resistencia de materiales

Fuente: Mortifera ola de calor en India derrite hasta el pavimento.

Guioteca 2016

I e -

NN T e ——

-~

Fuente: Por el calor, el pavimento de algunas calles comienza a subir las
veredas. Contexto 2018.
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EFECTO DEL CALENTAMIENTO GLOBAL
DERRETIMIENTO DE ZONAS POLARES Y GLACIARES
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1979 2016 2100

EL DESHIELO DE LA ANTARTIDA Y EL NIVEL DEL MAR
Enmm

Océano
== TOTAL Atléntico

Sep 19064 Sep 2016 = Antartida Oeste 8
POI.O Norte == Peninsula
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Océano
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1995 2000 2005 2010 2015 2017
Fuente: elaboracién propia. ELPAIS
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CONSECUENCIA: INCREMENTO EN EL NIVEL DEL MAR
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El cambio climatico en
las costas mexicanas
(Golfo de México)

Fuente: P466ina Periodismo de
investigacion, 2019

"Una Vision Interdisciplinaria del Cambio
Climatico y los Servicios Ecosistémicos

2100

floodplain

Note: Local factors such as tides and coastal
profile will influence extent of floodplain.
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POR INCREMENTO EN
EL NIVEL DEL MAR

Bioguia 2018

Danos del margen de
carreteras provocado por
erosion costera (oleaje) e
intrusion salina en cimientos
de puentes y terraplenes de
una carretera; ademas de la
influencia del “spray” marino
con alta salinidad
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El nivel del mar ha ocasionado la pérdida de
playa, lo que ha causado erosion en el
terraplén/piedraplén de una carretera en
Campeche; amenazando también la
infraestructura eléctrica aledana

Google Earth

PR
m?y ;
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POR INCIDENCIA DE FENOMENOS
HIDROMETEOROLOGICOS
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Fuenies:

CENAPRED. Consutado en mazo de
2022

‘Recurscs destinados 8 desasires  por
Estados 20002019, Secretana  do
Gebamacion, consultado an marzo de 2022
‘El clims y ks conelerss en Mécco
Insteuto  Mevcano  oel  Transporte,
Sanfandi®s, Qro , 2017,
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Declaratorias de desastres por fenomenos hidrometeoroldgicos.

Fuente: Elaboracidon propia, resultados del analisis de informacién CENAPRED, FONDEN
(declaratoria de desastres), FONDEN (asignacion de recursos), Sistema Nacional de
Informacion del Agua (SINA) y datos hemerotecas.
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Y CUANDO CREEMOS ENTENDER A LA NATURALEZA

EL CAMBIO CLIMATICO IMPLICA VARIACION EN LOS PRONOSTICOS CONOCIDOS HASTA HOY

v s w

; N

24-25 OCTUBRE 2023;

GUERRERO
*
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Ingredientes basicos para un huracan

Nubes cargadas
de agua

—

Vientos con giro horizontal

s, M

» Aire caliente
y humedo

| 1 1 Fuertes lluvias

Superficie y capa espesa del

océano con temperatura
superior a los 27°C

B[B|C
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EXPLICACION DE UN INVESTIGADOR
DE LA UNAM

El huracan Otis, que llegd a Acapulco, Guerrero, el 25 de
octubre como tormenta tropical y se intensificd a categoria 5
al tocar tierra.

El aumento de la temperatura en la capa superficial del océano
proporciond mas energia al huracan, actuando como
«combustible».

«Cuando la temperatura del océano es alta, el huracan tiene
mas posibilidades de fortalecerse porque la atmdsfera puede
retener mas vapor de agua. Se intensifica con la temperatura»

Las aguas calidas tienen mas energia latente, lo que fortalece
huracanes junto con el oleaje, la turbulencia y la fuerza del
viento sobre el mar.

La temperatura 6ptima para la formacion e intensificacion de
un huracan es de 28 grados en la superficie del océano.
Aunque no es comun en esta temporada, fendmenos como
El Nifio y el calentamiento global pueden mantener el agua a
esa temperatura o incluso mas alta.

«La condicidn de El Nifio y el calentamiento global hacen que
la temperatura del océano sea mayor a 30 grados Celsius»

La investigacion continla para comprender completamente
las causas del impacto del huracan Otis en Acapulco.

Fuente: Videoconferencia del Dr. Jorge Zavala Hidalgo, director del Instituto de
Ciencias de la Atmédsfera y Cambio Climatico de la UNAM: apud in: Sintesis, 13 nov,
2023
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COMENTARIOS FINALES

CONCLUSIONES:

« EL CAMBIO CLIMATICO TIENE MUY FUERTES REPERCUSIONES, NO SOLO EN
LA INFRAESTRUCTURA, SINO EN NUESTRA FORMA'Y EXPECTATIVA DE VIDA.

* TENEMOS QUE PREVENIR Y FORTALECER NUESTRA INFRAESTRUCTURA
CONSIDERANDO LOS EFECTOS DERIVADOS DEL CC.

* TENEMOS QUE CAMBIAR LA MANERA COMO HACEMOS LAS COSAS PARA
LOGRAR UN DESARROLLO SOSTENIBLE CON UN USO SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS Y DEJAR DE INCREMENTAR LOS GEl.
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de las especies en la
Tierra se enfrentan a
la extincion

40~

disminuyd el espesor
del hielo artico al
final del verano

¢ COMO VAMOS CON
RESPECTO DEL
CAMBIO CLIMATICO?

Fuente: Conciencia Eco
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¢ QUE PANORAMA NOS ESPERA?

RCP2.6 RCP8.5
(@) Cambio en la temperatura media de la superficie (1986-2005 a 2081-2100)

4 5 7 9 "

T 32

(b) Cambio en la precipitacién media (1986-2005 a 2081-2100)

| [ [T (%)

De 2010-2019 se registraron los niveles mas altos de calentamiento global de la historia.

Fuente: imagenes libres de internet. Meteored. Madrid.



G_I-,u 0O Colegio de "Una Vision Interdisciplinaria del Cambio
m Se ome Lng,ar;igrc%s ACiZiles Climatico y los Servicios Ecosistémicos"
e X1 L.
Valor ambiental compartido
o
SITUACION: IDGC
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanée
IPCC | Cambio Climatico 2022

. matee g Climate Change 2022
Sin una reduccion inmediata de las emisiones en

todos los sectores, sera imposible limitar el Mitigation Of C”mate Change
calentamiento global a 1,5°C (2,7°F).

Summary for Policymakers

Es necesario que las emisiones mundiales de gases
de efecto invernadero se reduzcan en un 43% para
2030; restan 7 anos.

La aplicacién de politicas cada vez mas amplias han
mejorado la eficiencia energética, han reducido las
tasas de deforestacion y han acelerado el
despliegue de las energias renovables con miras a
disminuir la tasa de calentamiento; pero aun no es
suficiente.
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Impacto del cambio climatico en la infraestructura




